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INFILTRACJA POWIETRZA — WSPOLCZYNNIK ,,a”

Wymagania krajowe a norma PN-EN 14351-1:2006

mgr inz. Andrzej Zyta

Norma europejska PN-EN 14351-1:2006 ,,Okna i drzwi. Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne...”
wskazuje norme PN-EN 12207:2001 ,,Okna i drzwi. Przepuszczalnos¢ powietrza. Klasyfikacja.” - jako
wtasciwg dla okreslania przepuszczalnosci powietrza wyrobow nalezgcych do stolarki budowlanej.

Rownoczesnie, norma PN-EN 14351-1:2006 dopuszcza ograniczenia parametrow stolarki lub
wyznaczanie tych parametréw przez witadze poszczegdlnych krajéw, dla wilasciwego realizowania
przepisdow gospodarczych i wymagan stawianych budownictwu w tych krajach (punkt 5, uwaga 6).

W Polsce tradycyjnie parametrem okres$lajacym infiltracje powietrza przez okna i drzwi, podawanym
w Aprobatach Technicznych byt:

wspotczynnik infiltracji powietrza ,,a”
definiowany jako:

»ilos¢ powietrza, jaka przeniknie w ciggu 1h przez 1m szczeliny okna lub drzwi balkonowych przy

2/3 ]”

réznicy cisnien 1daPa, [m/m-h-(daPa) i opisywany zaleznoscig:

Vo

a = T (AV23 < Ap)3 (1)

gdzie:

Vo — zmierzona ilos¢ powietrza przeptywajgcego przez szczeliny okna lub drzwi balkonowych
w warunkach normalnych (20 0C, cisnienie 101,3 kPa), i przy okreslonej rdznicy cisnien w ciggu 1h,
[m*/h];

L — dtugos¢ obwodu wewnetrznych szczelin przylgowych okna lub drzwi balkonowych, [m];

Ap —wartos¢ réznicy cisnien, [daPal.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2003 r., ostatnia nowelizacja
w Dz. U. Nr 205 27 listopada 2009 poz.1584), w ztgczniku 2 podaje:

»,2.3.2. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecznosci publicznej
wspotczynnik infiltracji powietrza dla otwieranych okien i drzwi balkonowych, powinien
wynosi¢ nie wiecej niz 0,3 [mg/(m-h-daPaz/ 3]), Z zastrzezeniem § 155 ust. 3 i 4
rozporzqgdzenia.”
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Zastosowano, jako kryterium oceny, wspotczynnik definiowany jako wspétczynnik ,,a”, o takiej samej
wartosci jak podawany w Aprobatach Technicznych dla okien szczelnych.

Wymienione wczesniej normy europejskie nie odnoszg sie do przepuszczalnosci okreslonej
wspotczynnikiem ,,a”, lecz wymagajq podania klasy przepuszczalnosci. Powstaje wiec
pytanie, jak na podstawie opisu okna lub drzwi na etykiecie lub w deklaracji zgodnosci
ustali¢, czy wyrdb spetnia rowniez wymagania przepiséw polskich?

Norma PN-EN 12207 definiuje parametr zwany ,przepuszczalnosciq odniesienia”. Jest to
przepuszczalnos$é powietrza odniesiona do powierzchni catkowitej i dtugosci linii stykowej otworu,
okreslona przy cisnieniu réwnym 100 [Pa]. Dla innych wartosci cisnienia uzywa sie ponizszego
rownania:

Q = Qi X (p/100)?/3 (2)

gdzie:
Qi00 — przepuszczalnoéé odniesienia przy ci$nieniu prébnym 100 Pa, [m>/h]
Q - przepuszczalnoé¢ odniesienia przy ci$nieniu prébnym p, wyrazonym w Pa, [m*/h];

Dla poszczegdlnych klas norma wyznacza jako granice, wartosci przepuszczalnosci powietrza
przeliczone z wartosci pomiaréw uzyskanych przy réznych cisnieniach prébnych na ilos¢ powietrza
jaka odpowiada cisnieniu prébnemu 100 Pa. Aby mozna byto prébke zakwalifikowaé do odpowiedniej
klasy, wszystkie zmierzone ilosci powietrza, przeliczone na cisnienie prébne 100 Pa, muszg uzyskaé
wartosé nie wyzszg niz podana dla tej klasy warto$¢ graniczna, odniesiona do jednostkowe] dtugosci
szczeliny stykowej (rowniez — wg drugiej metody klasyfikacji — do powierzchni prébki):

Q

= Lx(p/100)?/3 3

Q100KL

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w powyzszych zaleznosciach oznaczenie ,,p” odpowiada oznaczeniu
»Ap”, z tym, ze ,p” jest wyrazone w [Pa], a ,,Ap” posiada jako jednostke [daPa], (jest to
,CisSnienie probne” wg normy lub ,wartos¢ rdznicy cisnie’” wg definicji z Aprobat
Technicznych), a wartosé¢ ,,Vp” odpowiada wartosci ,,Q” (jest to ,zmierzona ilos¢ powietrza”
lub ,,przepuszczalnosc¢ powietrza” przy okreslonym cisnieniu prébnym).

Po odniesieniu obu zaleznosci do ci$nienia prébnego 100 Pa (100Pa = 10daPa, Vo = Qiqo)

otrzymujemy z zaleznosci (3):

e _ _ o _o@
L

Qrooks = L X (100/100)2/3 L x (1)2/3 @

gdzie Qqook. to przepuszczalnosc odniesienia w stosunku do linii stykowej, dla 100Pa, a dalej:

Q =L X Qio0kL (5)
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z zaleznosci (1) i (5), pamietajac, ze V" odpowiada ,,Q":

L X Q100KL

- L x (L x Ap)?2/3 (6)

Dla celdw praktycznych interesujgce jest obliczenie z powyzszej zaleznos$ci przepuszczalnosci
odniesienia dla ktérej wspétczynnik ,,a” osigga wymagang w rozporzadzeniu wartos¢ 0,3.

Przepuszczalnosc te oznaczono jako Q 190, W zaleznosci (6):

— L X Q100a
L x (10 X Ap)2/3

(7)

i rozwigzano réwnanie (7) ze wzgledu na Qigoa:
Quoa =a X (10 x Ap)?/3 (7)

po podstawieniu:

a=0,3 [m3/(m-h-daPa2/3]
Ap =1 [daPa]

otrzymujemy:

Q100a = 0,3 X (10 x 1)?/3 =0,3 x (10)?/3 = 0,3 x 4,64 = 1,39 [m*/(m-h)]

Tak okreslona wartosé przepuszczalnosci odniesienia, zwigzana tylko z klasyfikacjg odniesiong do linii
styku, a nie z ostateczng klasyfikacjg narzucang przez norme, powoduje trudnosci dla oceny
spetnienia wymagan krajowych.

Podane w Rozporzadzeniu wymaganie moze by¢ rozumiane i odczytywane w rozny sposéb, gdyz w/w
Rozporzadzenie nie definiuje doktadnie sposobu okreslania wspétczynnika ,,a”.

1. Wymaganie oznacza¢ moze, ze przepuszczalno$¢ powietrza zmierzona w wyznaczonym przez
norme zakresie (do 600 [Pa]) i przeliczona wg zaleznosci (3), nie moze po przeliczeniu
osiggng¢ wartosci liczbowej wyzszej niz 1,39 [m”/(m-h] dla kazdej wartosci ci$nienia
préobnego.

2. Wymaganie oznacza¢ moze, ze w/w Rozporzadzenie definiuje sposdb okreslania
wspotczynnika ,,a” w sposéb podawany w Aprobatach Technicznych, gdzie wspétczynnik ,,a”
jest zdefiniowany jako S$rednia z wartosci wspdtczynnikow uzyskanych z pomiaréw
przepuszczalnosci co 50 [Pa] do réznicy ci$nien 300 [Pa].
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Moze wiec sie zdarzyé, ze przy ocenie wymagan dla stolarki przywotywany bedzie jeden lub drugi
z wyze] wymienionych sposdb jego okreslania. Jest to o tyle waine, ze wartos¢ Srednia jest
uzyskiwana z wartosci liczbowych powyzej sredniej jak i z wartosci ponizej. Przy takim sposobie
ustalania wspodtczynnika ,,a” jego wartos¢ dla poszczegdlnych cisnien, z ktérych obliczano $rednig
moze by¢ wyzsza niz wymagana przez Rozporzadzenie.

Dla unikniecia sporéw korzystne bytoby podanie definicji wspétczynnika ,,a”.

Wartosci przepuszczalnosci odniesienia stosunku do dtugosci linii stykowe] dla poszczegdlnych klas
Wynoszg:

Klasa4 - 0,75 [m>/(m-h)]
Klasa3 - 2,25 [m*/(m-h)]
Klasa2 - 6,75 [m*/(m-h)]
Klasal - 12,50 [m*/(m-h)]

Przepuszczalnos$¢ odniesienia okreslona przez rozporzadzenie, wynoszaca 1,39 [m3/(m-h] nie
pokrywa sie z granica klasy ustalonej norma. Ma wartos¢ wyzszg niz przepuszczalno$é dla klasy 4
i nizszg niz granica klasy 3. To znaczy, ze stolarka, ktérej ze wzgledu na przepuszczalnos$¢ powietrza
w stosunku do linii stykowej, przypisano klase 4 na pewno spetnia wymagania Rozporzadzenia,
stolarka z klasg 1 i 2 na pewno nie spetnia, natomiast w przypadku klasy 3 mozna to okresli¢ dopiero
po dokonaniu osobnych przeliczen, nie wymaganych przez norme, lecz wynikajgcych
z Rozporzadzenia.

Norma klasyfikacyjna PN-EN 12207:2001 ,,Okna i drzwi. Przepuszczalnos¢ powietrza. Klasyfikacja.”
nakazuje dokonaé klasyfikacji osobno w stosunku do linii stykowej i osobno w stosunku do
powierzchni, (Rozporzgdzenie nie narzuca wymagan w stosunku do przepuszczalnosci odniesionej do
powierzchni) a nastepnie przypisuje klase dla prébki tgczagc w specyficzny sposdb obie te klasyfikacje
(pkt. 4.6. normy):

Jezeli klasyfikacja prdbki odniesionej do powierzchni catkowitej i dtugosci linii stykowej
otworu:

- wskazuje te samq klase, wowczas probka powinna zostac zakwalifikowana do tej samej
klasy;

- wskazuje dwie klasy sgsiednie, woéwczas probka powinna by¢ zaklasyfikowana do
korzystniejszej klasy (o nizszej wartosci);

- wskazuje roznice dwoch klas, wowczas probka powinna byc¢ zaklasyfikowana do klasy
Sredniej;...”

Nalezy wyjasni¢, ze parametry klas ustalone w normie dajg idealnie te samg klase wedtug obu
klasyfikacji dla wyrobdw o stosunku dtugosci linii stykowej do powierzchni rGwnym liczcbowo 4. Im
wieksze odchylenie od tej wartosci, tym wieksza mozliwo$¢ przypisania wyrobu do dwdch
odmiennych klas. Inng klase moze uzyskaé okno w odniesieniu do dtugosci linii stykowej, a inng w
odniesieniu do powierzchni. Dopiero reguty klasyfikacji przytoczone wyzej przypisujg oknu klase, jaka
jest podawana na etykiecie.
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Opublikowanie przez producenta na etykiecie wyrobu lub w deklaracji zgodnosci wartosci
przepuszczalnosci wyrobu w klasie 4 lub 3 nie pozwala wywnioskowac¢, czy wyrdb spetnia wymagania
Rozporzadzenia, gdyz:

— klasa 4 wyrobu mogta zosta¢ podana na podstawie klasyfikacji wzgledem powierzchni dajacej
klase 4 i wzgledem linii stykowej dajgcej klase 3 (jak z powyzszego p. 3 wynika, nie informuje
to o spetnieniu wymagan Rozporzadzenia);

— klasa 3 mogtfa zostaé przypisana na podstawie klasyfikacji wzgledem linii stykowej dajacej
klase 2 (co na pewno nie spetnia wymagan Rozporzadzenia).

Osobnym problemem jest zakaz umieszczania na etykiecie innych informacji niz witasnosci
podstawowe. Etykieta umieszczona zgodnie z normg wyrobu nie podaje istotnych wymagan
krajowych.

Podsumowujac powyisze uwagi — wymagania okreslone przez norme PN-EN 12207:2001
»Okna i drzwi. Przepuszczalnos¢ powietrza. Klasyfikacja.” - i publikowane
w sprawozdaniach z badan nie niosa informacji o spetnieniu wymagan polskich przepisow.



