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Przepuszczalnos¢ powietrza okien i drzwi balkonowych,
normy i odczucia

Autor
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W powszechnej opinii ludzi zwigzanych z branzg okienng, najmniejszg uwage przy wiasciwosci okien
poswieca sie przepuszczalnosSci powietrza okien. Niestety uzytkownicy nie zawsze podzielajg ten
poglad; ich odczucia zbudowane na podstawie codziennej eksploatacji, wcale nie pokrywajg sie ze
zdaniem fachowcow. W jednym z tegorocznym wydan ,Warunkéw technicznych.pl” miesiecznika
wydawanego przez Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki zamieszczony zostat artkut dotyczacy
przepuszczalnosci powietrza, ktdry moze stanowic - jak sadzi autor - inspiracje do przemyslen w tym
zakresie.

Przepuszczalno$¢ powietrza okien i drzwi balkonowych, normy i odczucia.

Szczelnos¢ okien w oczach uzytkownikéw postrzegana jest poprzez subiektywne odczucia zwigzane z
odczuwaniem dyskomfortu zwigzanego z zimnymi powiewami ktére burzg ciepto domowego ogniska.
Wieksze turbulencje wywotujg jednak problemy wynikajgce z prob zmuszenia producenta okien do
zapewnienia szczelnych okien. Poznanie metodologii badan i klasyfikacji przepuszczalnosci powietrza
okien i drzwi winno pozwoli¢ na obiektywng ocene istoty problemu.

Przepuszczalnos¢ powietrza jest jedng z kilku zasadniczych charakterystyk wyrobu ktére winny by¢
badane i deklarowane podczas wprowadzania wyrobu do obrotu handlowego zgodnie z normg PN-EN
114351-1+A2:2016. ,Okna i drzwi. Norma wyrobu, wiasciwosci eksploatacyjne. Cze$¢ 1: Drzwi
zewnetrzne.”, ktora jest jedynym wiasciwym dokumentem odniesienia dla tych wyrobow. Wymagania
krajowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Inwestycji i Rozwoju” w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie .” w zatgczniku nr 2, punkt 2.3.2. okresla
wymagania dotyczace szczelnosci na przenikanie powietrza okien:

»..W budynkach niskich, $redniowysokich i wysokich przepuszczalnos¢ powietrza dla okien i drzwi
balkonowych przy ciénieniu réwnym 100 Pa wynosi nie wiecej niz 2,25 m*/(m * h) w odniesieniu do
dtugosci linii stykowej lub 9 m?/(m? - h) w odniesieniu do pola powierzchni, co odpowiada klasie 3
Polskiej Normy dotyczgcej przepuszczalnosci powietrza okien i drzwi. Dla okien i drzwi balkonowych w
budynkach wysokosciowych przepuszczalno$¢ powietrza przy cisnieniu rdwnym 100 Pa wynosi nie
wiecej niz 0,75 m/(m * h) w odniesieniu do dtugoéci linii stykowej lub 3 m3/(m? - h) w odniesieniu do
pola powierzchni, co odpowiada klasie 4 Polskiej Normy dotyczacej przepuszczalnosci powietrza okien i
drzwi...”.

Po przedstawieniu uwarunkowan prawnych dotyczacych koniecznosci deklarowania szczelnosci okien i
drzwi balkonowych na okreSlonym poziomie, niezbedne jest sprecyzowanie sposobu dokonywania
badania, a co najwazniejsze klasyfikowania i prezentowania wynikdw pomiaréw szczelnosci wyrobdow
stolarki budowalnej.

Przepuszczalnos¢ powietrza okien i drzwi badana jest zgodnie z normg PN-EN 1026 ,Okna i drzwi.
Przepuszczalnos¢ powietrza. Metoda badania” i polega na przytozeniu do probki okreslonych serii
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cisénien probnych ( dodatnich i ujemnych) oraz pomiar przepuszczalno$ci powietrza przy
poszczegdlnych cisnieniach prébnych.

Sekwencja badan jest nastepujaca:

« 3 impulsy cisnienia probnego o wartosci o 10% przekraczajgcy maksymalne cisnienie probne
tj. 660 Pa w czasie nie krotszym niz 1s. przy utrzymaniu ci$nienia min. 3 s.

«  Pomiar przy ci$nieniu dodatnim : 50, 100, 150,200,250,300,450,600 Pa,

«  Pomiar przy ci$nieniu ujemnym : 50,100, 150,200,250,300,450,600 Pa

Wynikiem pomiaru jest ilos¢ powietrza ktéra jest niezbedna do utrzymania ci$nienia w szczelnej
komorze badawczej zamknietej badang probka czyli oknem dla ktérego okreslane jest
przepuszczalno$¢ powietrza. Pofgczenie na krawedziach pomiedzy oknem a komorg s3
uszczelnione, a szczelnos$¢ komory jest uprzednio okreslona.

Wynikiem badania na kazdym stopniu pomiaru jest przeliczony do warunkéw normalnych
przeptyw powietrza.( warunki normalne Ty=293 K, Py= 101,3 kPa) przeliczony oddzielnie dla:

+ dla dlugosci linii stykowej otworu sposob pomiaru okreéla:
a) rysunek nr 1 dla prébki jednoskrzydtowej
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b) rysunek nr 2 dla prébki dwuskrzydtowej,
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( wykorzystano rysunki z normy PN-EN 1026 )
Dtugosc¢ linii stykowej wynosi:

dla okna jednoskrzydtowego wynosi:
2XB,+2 x H,
dla okna dwuskrzydtowego z ruchomym stupkiem
2 X By +3 x H,

Dtugosc¢ linii stykowej nie jest rownowazna dtugosci uszczelek przylgowych.

«  powierzchnie badanej probki, jest mierzona po zewnetrznych wymiarach probki i wynosi:
BT X HT

dla obydwu typow okien.
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Wynik badania przepuszczalnosci powietrza, jest podstawg do dokonania klasyfikacji
przepuszczalnosci powietrza badanej probki zgodnie z normg PN-EN 12207 ,,Okna i drzwi.
Przepuszczalnos¢ powietrza. Klasyfikacja” i dopiero ta klasa jest prezentowana jako wynik badania

przepuszczalnosci powietrza.

Klasyfikacja wedtug wartosci przepuszczalnosci powietrza w odniesieniu do powierzchni

catkowitej:
Klasa Przepuszczalno$¢ powietrza Maksymalne cisnienie
przy 100 Pa probne
[ m*/(m*-h)]
0 Nie bada sie
1 50 150
2 27 300
3 9 600
4 3 600

Klasyfikacja wedtug wartosci przepuszczalnosci powietrza w odniesieniu do dtugosci linii stykowej :

Klasa Przepuszczalno$¢ powietrza Maksymalne cisnienie
przy 100 Pa probne
[m*/(m-h)]

0 Nie bada sie

1 12,50 150
2 6,75 300
3 2,25 600
4 0,75 600
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Przepuszczalnosé powietrza Przepuszczalnosé powietrza
w stosunku do powierzchni catkowitej probki w stosunku do lini stykowej

element6w ruchomych
[m3/h-m? powierzchni catkowitej] [m3/h-m lini stykowej]
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Cisnienie [Pa]

Po dokonaniu klasyfikacji w odniesieniu do powierzchni catkowitej uzyskang klase porownujemy z
klasg uzyskang do dtugosci linii stykowej, i stosujemy jeden z czterech wariantow :

« Obie klasy sg identyczne, wowczas probka jest sklasyfikowana w tej klasie,

« Obie klasyfikacje wskazujg klasy sasiednie ( np. klasa 3 i klasa 4 ) wowczas
probka zaklasyfikowana jest do korzystniejszej ( wyzszej ) klasy ( w
rozpatrywanym przypadku jest to klasa 4),

» Obie klasy wykazujg réznice dwéch klas (np. klasa 2 i klasa 4) wowczas probka
jest zakwalifikowana do klasy $redniej ( w rozpatrywanym przypadku klasa 3),

+ Obie klasy wykazujg réznice wieksza niz dwie klasy (np. klasa 1 i klasa 4)
wowczas probka nie moze byc sklasyfikowana,

Analiza badania przepuszczalnosci powietrza dociekliwego i uwaznego obserwatora sktania do
sformutowania kilku istotnych tez:

1. W przypadku badania przepuszczalnosci powietrza okien otwieranych do wewnatrz zawsze
otrzymamy rézne wartosci przy nadci$nieniu i podcisnieniu a jako wynik badania podawana
jest srednia z tych dwdch pomiaréw co powoduje relatywne poprawienie wyniku pomiaru.
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Powyzszy przypadek obrazuje tabela w ktorej przedstawiono rzeczywiste wyniki pomiaréw dla
okna wykonanego z PCV dwuskrzydtowego z ruchomym stupkiem.

Cisnienie probne Przepuszczalno$¢ powietrza w warunkach normalnych
Przy ci$nieniu Przy cisnieniu $rednia
dodatnim ujemnym
[Pa] [m?/(h)] [m?/(h)] [m?/(h)]
50 1,39 1,50 1,45
100 2,56 2,50 2,53
150 3,48 3,34 3,41
200 4,28 4,01 4,15
250 5,04 4,71 4,88
300 5,75 5,30 5,53
450 8,34 6,85 7,60
600 14,27 8,19 11,23

Odczucia uzytkownika okien dotycza kolumny pierwszej, a wiec wymiany powietrza podczas
parcia wiatru kiedy do pomieszczenia naptywa zimne powietrze z zewngtrz. Warto$¢
usredniona nie oddaje w sposdb wiasciwy wptywu warunkow wietrznych na komfort
uzytkownika.

Klasyfikacja odnoszona jest do pola powierzchni prdbki lub dtugosci linii styku co nie oznacza
ze w rzeczywistosci okno bedzie miato réwnomierny rozktad przenikania powietrza istniejg
obszary gdzie ten przeptyw bedzie zwiekszony np. okolice zawiaséw i ramienia rozworki, oraz
zmniejszony a wiasciwie zerowy np. srodkowa cze$¢ oszklenia, co poteguje tylko subiektywne
odczucia uzytkownika,

Klasyfikacja w ktorej jako zasade przyjeto wykorzystanie klasy maksymalnej, a nie
minimalnej z definicji ,poprawia” rzeczywiste wyniki. Ponadto zagregowany wynik jakim jest
klasa nie pokazuje rzeczywistej wartosci parametru przepuszczalnosci powietrza. Granice klas
sg tak szerokie iz rzeczywista warto$¢ przepuszczalnosci powietrza przy poszczegdlnych
cisnieniach badawczych moze rdzni¢ sie w sposdb zasadniczy co obrazuje ponizszy przyktad
dotyczacy probki opisanej w pkt 1:

Cisnienie Minimalna przepuszczalnos¢ Maksymalna przepuszczalnosc¢
probne powietrza przy cisnieniu powietrza przy ci$nieniu dodatnim
dodatnim w klasie 4
[Pa] [m*/(h)] m*/(h) ]
150 Okoto 3,5 Okoto 16

Réznica jest wielokrotna, a klasa przepuszczalnosci pozostaje bez zmian.

Rozszczelnienie okien poprzez wyciecie uszczelki zewnetrznej, - operacja dokonywana w celu
poprawy wtasnosci wodoszczelnosci — nie ma zadnego wptywu na przepuszczalnos$¢ powietrza
badanej prébki. Przyczyng tego zjawiska jest decydujgcy wptyw uszczelki wewnetrznej na
poziom szczelnosci okna.
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Na koniec pozostawitem wptyw nawiewnikéw okiennych na wtasnosci zwigzane z przepuszczalnoscig
powietrza okien i drzwi balkonowych. Norma badawcza w punkcie 6 Przygotowanie probki do badan
posiada sformutowanie ktore dla wielu producentdw nawiewnikow wydaje sie by¢ wspaniatym
rozwigzaniem: ,,...Urzadzenia wentylacyjne, jesli wystepujg powinny by¢ zaklejone tasma...” a wiec
wptyw nawiewnikdw na przepuszczalno$¢ powietrza okien jest nieistotny i niemierzalny. Uzytkownicy
dla ktérych nadmierna wymiana powietrza stanowi problem muszg swoje uwagi ograniczy¢ tylko i
wytgcznie do okien.

Na szczescie to zdanie z normy ma swoj dalszy ciag ,...Urzadzenia wentylacyjne, jesli wystepuja
powinny by¢ zaklejone tasma, z wyjatkiem przypadku , gdy wymagane jest okresSlenie wielkosci
przeptywu powietrza przez takie urzadzenie... ”.

Zbadanie i zadeklarowanie przepuszczalnosci powietrza okna z nawiewnikiem w stanie zamknietym,
kiedy mamy do czynienia nie z wentylacja ( zjawiskiem zamierzonym i kontrolowanym) a
przepuszczalnoscig powietrza ( zjawiskiem naturalnym, niezamierzonym i niekontrolowanym) jest
przez norme wymagane.

Z punktu widzenia uzytkownika , ktdry zgtaszajac nieszczelno$¢ okien na wskutek zamknietego
nawiewnika ktory zawsze przepuszcza okre$long powietrza, otrzyma propozycje by to urzadzenie
zaklei¢ tasmg, nie spotka sie z aprobatg czy uznaniem.

Przepuszczalnos¢ powietrza okien jest wartoscig zmienng zalezng od wielkosci okna, jego konstrukgji
rodzaju uszczelek i sposobu okucia. Przepuszczalno$¢ powietrza w stanie zamknietym jest uzalezniona
tylko od rodzaju nawiewnika i ich liczby w oknach.

Sumaryczna przepuszczalnos¢ powietrza okna z wbudowanym urzadzeniem wentylacyjnym — w stanie
zamknietym — dla okien o matej powierzchni i matej linii stykowej oznacza klase 2 przepuszczalnosci
powietrza co zgodnie z cytowanymi na poczatku zdaniami z Rozporzadzenia wyklucza mozliwos¢ ich
stosowania w budownictwie.

Dla okien o wiekszej powierzchni i dtuzszej linii stykowej zamontowany nawiewnik w stanie
zamknietym oznacza klase 3 przepuszczalnosci powietrza, a wiec mozliwo$¢ stosowania w budynkach
niskich, S$redniowysokich i wysokich, bez mozliwosci stosowania w budynkach wysokoSciowych
(powyzej 55m).

Przepuszczalno$¢ powietrza jest wilasnoscig dla ktdérej w normie wyrobu PN-EN 14351-1+A2
sformutowano réwniez dodatkowe wymaganie dotyczace trwatosci tej wtasnosci ktdra wraz z uptywem
czasu nie powinna ulega¢ pogorszeniu.

Trwato$¢ przepuszczalnoSci powietrza ,...zalezy gtownie od uszczelek ktdre powinny byc
wymienialne...” , zalecenia normy mozna do$¢ fatwo zrealizowaé w oknach drewnianych i
aluminiowych.

W oknach z PVC z koekstrudowang uszczelkg ktdra jest zgrzana w naroznikach oscieznicy lub skrzydta
operacja ta jest wyjgtkowo trudna, a w warunkach ekstremalnych stworzonych przez nerwowego
klienta wrecz niemozliwa.



