Z okazji dwudziestolecia Laboratorium Techniki Budowlanej pozwalamy sobie przypomnie¢
najistotniejsze — w naszej ocenie — publikacje w ktérych staralismy sie przyblizyé problematyke badan
okien i drzwi zewnetrznych. Jako pierwszy zostaje przypomniany sktadajacy sie z czterech czesci
artykut poswiecony obliczaniu i prezentowaniu witasnosci cieplnych okien. Cykl byt prezentowany na
tamach portalu internetowego ,,Oknonet” w pazdzierniku 2017 roku obecna jego prezentacja zostata
wzbogacona o pytania i odpowiedzi ktore zostaty skierowane bezposrednio do autora Pana Bogdana
Woéjtowicza.

Czesc¢ 1

Prawidtowe okreslenie i zadeklarowanie wtasnosci cieplnych okien i drzwi zewnetrznych stanowi dla
wielu producentéw spory problem, trudnosci potegujg sie wraz z kolejnymi etapami obowigzywania
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

W zwigzku z szeregiem pytan kierowanych do Laboratorium Techniki Budowlanej pozwolitem sobie
sformutowac w prosty i mam nadzieje klarowny sposéb kompendium wiedzy w zakresie
deklarowania obliczania i deklarowania wtasnosci cieplnych stolarki budowlanej.

Zgodnie z normg wyrobu PN-EN 14351-1+A2 Okna i drzwi — Norma wyrobu, wtasnosci
eksploatacyjne — Cze$¢ 1. Okna i drzwi zewnetrzne. Przenikalnos¢ cieplna moze by¢ wyznaczana
trzema drogami:

v Z wykorzystaniem tablicy F.1 Przenikalno$é cieplna okien zamontowanych pionowo z 30%
udziatem ramy w catkowitej powierzchni okna, lub tablicy F.2 Przenikalnosé cieplna okien
zamontowanych pionowo z 20% udziatem ramy w catkowitej powierzchni okna; oraz z
wykorzystaniem tablic F3 i F4 dla konstrukcji okien z ulepszonymi cieplnie ramkami
dystansowymi.

v' Z wykorzystaniem metody skrzynki grzejnej z zastosowaniem norm EN I1SO 12567-1 dla okien
i drzwi zewnetrznych lub 125672-2 dla okien dachowych.

v Za pomoca metod obliczeniowych z zastosowaniem norm EN 1SO 10077-1 Cieplne wtasnosci
uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta. Czesé 1
Postanowienia ogdlne, oraz EN ISO 10077-2 Cieplne wtasnosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
Obliczenie wspodtczynnika przenikania ciepta. Cze$¢ 2 Metoda komputerowa dla ram.

Przydatnos¢ kazdej z drog musimy jednak zweryfikowac¢ z warunkami okreslonymi w dokumentach
krajowych, ktdre okreslajg minimalne wymagania stawiane wyrobom wprowadzanym do obrotu
handlowego. W Polsce wymagania te zdefiniowane sg W Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zastosowanie drogi opartej na tablicach F1-F4 normy EN ISO 10077-1 jest ograniczone tylko dla okien
o statym procentowym udziale czesci nieprzeziernych w konstrukcji okna, co w praktyce bardzo
mocno redukuje obszar stosowania, a drugi z warunkéw brzegowych: ,, ...o wymiarach 1,23 m na 1,48
m...” ogranicza mozliwos¢ stosowania tylko dla okien referencyjnych. Weryfikacja w oparciu o
wymagania krajowe gdzie jednoznacznie okreslone jest wymaganie deklarowania wtasnosci cieplnych
dla kazdego okna, praktycznie eliminuje ten sposdb postepowania.



Druga z drég oparta na normach serii 12567 wykorzystujgcych metode skrzynki grzejnej ,,hot box”
niesie za sobg podobne ograniczenia dotyczgce sposobu wykorzystania wynikéw badan jak metoda
oparta na tablicach F1-F4. Warunki krajowe determinujg koniecznos¢ deklarowania wtasnosci
cieplnych dla kazdego okna i kazdych drzwi zewnetrznych, metoda badawcza zgodna z normg
wprowadza ograniczenie tylko dla badanej prébki najczesciej o wymiarach referencyjnych.

Powyzsze ograniczenia oznaczajg, iz w warunkach krajowych jedyng droga poprawnego deklarowania
wtasnosci przenikalnosci jest zastosowanie norm serii 10077. Metody obliczeniowe wskazane, jako
wiasciwe oparte sg na czterech czesciach sktadowych:

v" Dla elementdw zawierajacych oszklenie, obliczone zgodnie z normg EN 673 lub zmierzone
zgodnie z normg EN 674 lub EN 675,

v Dla elementdw zawierajgcych panele nieprzezierne obliczone zgodnie z 1ISO 6946 lub ISO
10211 lub zmierzonego zgodnie z norma ISO 8301 lub ISO 8202,

v' Wspdtczynnika przenikania ciepta ramy obliczonego zgodnie z normg ISO 10077-2 lub
zmierzonego zgodnie z normg EN 12412-2 lub przyjetego zgodnie z zatgcznikiem D normy ISO
10077-1,

v Liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta pofgczenia rama-oszklenie, obliczonego zgodnie
z norma ISO 10077-2 lub przyjetego zgodnie z zatgcznikiem E normy ISO 10077-1.

Warto réwniez pamietaé, iz przedstawiony powyzej sposéb postepowania okreslony w normie
10077-1 wskazujacy wtasciwe normy badawcze, nie oznacza prostego ich zastosowania. W
kazdym przypadku konieczna jest szczegétowa analiza zastosowanych danych Zzrédtowych.
Przyktadowo w przypadku wtasnosci cieplnych oszklenia wazna jest znajomos$¢ normy PN-EN
1279-5+A2: 2011 ,,Szkto w budownictwie — Izolacyjne szyby zespolone — Cze$¢ 5 Ocena
zgodnosci”, w ktérej punkt 4.3.2.12 ma nastepujgce brzmienie:
»--Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta ( U — wartos¢ ) nalezy okresli¢ metoda
obliczeniowa wedtug EN 673 przyjmujac:

e Emisyjnos$¢ : wartos¢ zadeklarowang przez producenta szkta. W przypadku, gdy

informacja nie jest dostepna, emisyjnos¢ nalezy okresli¢ zgodnie z EN 12898,

¢ Nominalng grubos¢ tafli szkia,

¢ Nominalna grubos¢ kazdej warstwy innych materiatéw, o ile s3;

¢ Nominalng grubos¢ przestrzeni miedzyszybowej, zaktadajac, ze szyby sg réwnolegte,

¢ Nominalng koncentracje gazu, lub koncowg koncentracje gazu,...

...W przypadkach, gdy wspdtczynnik przenikania ciepta (U-wartosé) nie moze by¢ obliczony,
nalezy okresli¢ go wykonujac badania wedtug EN 674 lub EN 675...”

Analiza niezbedna jest w przypadku kazdego z elementédw wykorzystywanych w dalszych
obliczeniach.

Powyzsze zestawienie obrazuje jak skomplikowana jest wtasciwa metodologia poprawnego
okreslenia wtasnosci cieplnych okien i drzwi zewnetrznych, dlatego dla nikogo, kto zajmuje sie
powyzszg problematyka nie jest zaskoczeniem, ze jest ten obszar zastrzezony zgodnie z norma
wyrobu PN-EN 14351-1A2 dla jednostek notyfikowanych. Dzieje sie tak réwniez, dlatego, ze
prawidtowe okreslenie wtasnosci cieplnych wyrobu ma bardzo istotny wptyw na koszty
eksploatacji budynkéw.

Sposdb obliczania wspétczynnika przenikania ciepta dla okien obrazuje ponizszy rysunek:



W:ZAg*Ug+ZAf*Uf+ZAf1*Uf1+ZL*‘P+ZL1*‘P1
Y Ag + Y Af + Y Af;
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w ktérym:

e A pole powierzchni ztozenia o$cieznica/skrzydto

*  U; wspdtczynnik przenikania ciepta dla ztozenia oScieznica/skrzydto,

* A4 pole powierzchni ztozenia skrzydto/stupek

*  Ug wspdtczynnik przenikania ciepta dla ztozenia skrzydto/stupek

* A, pole powierzchni oszklenia,

* U, wspodtczynnik przenikania ciepta oszklenia,,

e L dtugosc linii styku oszklenia, ktéry dotyczy czesci widocznej oszklenia dla ztozenia
os$cieznica/skrzydto

* W liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta dla ztozenia o$cieznica/skrzydto,

e L, dtugosc linii styku oszklenia, ktdory dotyczy czesci widocznej oszklenia dla ztozenia
skrzydto/stupek,

* W liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta dla ztozenia skrzydto/stupek,

Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta dla oscieznica/skrzydto nie jest identyczny z liniowym
wspotczynnikiem ciepta dla ztozenia skrzydto/stupek, mimo iz oszklenie jest identyczne w obu
przypadkach. Przyczyng sg rédzne wartosci wspotczynnika przenikania ciepta dla obu ztozen.

Kazdy z elementéw sredniej wazonej bedacej wspdtczynnikiem przenikania ciepta ma swojg wage w
wartosci konncowej i swoj wtasny specyficzny sposdb okreslania opisany wtasciwymi normami
przywotywanymi w poczatkowej fazie artykutu.

Czesc 2




Wspdtczynnik przenikania ciepta Us jest parametrem charakterystycznym dla konkretnego
ztozenia oscieznicy ze skrzydtem czy tez skrzydtfa ze stupkiem lub innych ztozen
wystepujgcych w konstrukcji okna lub drzwi. Zmiana kazdego elementu sktadowego ztozenia
spowoduje zmiane wielkosSci strumienia cieplnego przeptywajgcego prostopadle do ztozenia,
co spowoduje zmiane wspoéfczynnika przenikania ciepta U

Pierwszy przyktad obrazuje zmiany uzaleznione od grubosci oszklenia zastosowanego w tym samym
ztozeniu ramy i skrzydta okiennego

Rysunki przedstawiajg trzy przekroje, w ktérych wykorzystano identyczne elementy sktadowe:

v Profil oécieznicy ze wzmochieniem,
v Profil skrzydta ze wzmocnieniem.

Jedyne elementy rdznigce powyzsze przekroje jest grubosc oszklenia oraz z koniecznosci ksztatt i
wymiary listwy przyszybowej

W pierwszym ztozeniu zastosowano szybe zespolong konstrukcji 4/16/4 o catkowitej grubosci
zestawu 24 mm, w drugim ztozeniu zastosowano szybe zespolong o konstrukcji 4/12/4/12/4 o
catkowitej grubosci zestawu 36 mm, w trzecim ztozeniu zastosowano szybe zespolong o konstrukgji
4/18/4/18/4 o catkowitej grubosci zestawu 48 mm.

Wyniki obliczen prezentowane sg ponizej:

Profil z IGU 24 mm Profil z IGU 36 mm Profil z IGU 44

mm
Wspodtczynnik przenikania 1,173 1,148 1,142
ciepta U;

Réznica wartosci w stosunku do 0 -0,025 -0,031

rozwigzania bazowego




Wyniki obliczen przedstawiono na potrzeby niniejszej analizy z doktadnoscig do czterech miejsc
znaczacych niezgodnie z wymaganiami normy badawczej.

Zwiekszenie szerokosci oszklenia powoduje poprawe wiasnosci wspdtczynnika przenikania ciepta Uy,
co jest zgodne z teorig i oczywiste dla kazdego wnikliwego obserwatora rzeczywistosci.

Kolejny przyktad dotyczy elementédw wzmacniajacych profile PCV, ktére w ogromnej wiekszosci
wzmachiane sg z wykorzystaniem stalowych ksztattownikéw réznigcych sie pomiedzy sobg gruboscia,
ksztattem i utozeniem Scianek.

Podobnie jak w przypadku oszklenia, jedyne elementy réznicujgce powyzsze prdbki, w postaci
wzmocnien stalowych zostaty umieszczone w identycznych zestawach profili.

Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli ponizej:

Profil ze stalg z Profil ze stalg z Profil z dodatkowg
pojedynczg Sciankg podwadjng Scianka stalg pod
oszkleniem
Wspdtczynnik przenikania 1,453 1,490 1,621
Ciepta U;
Rdéznica wartosci w stosunku do 0 +0,037 +0,168
rozwigzania bazowego

Wiekszy udziat wzmocnien stalowych w ztozeniach profili, wigze sie z pogorszeniem wtasnosci
cieplnych.

Jeszcze ciekawszy przyktad zmiany wspoétczynnika przenikania ciepta, wystepuje w sytuacji, gdy
istotne stajg sie wtasnosci dotyczgce odpornosci na obcigzenie wiatrem okien wieloskrzydtowych,
ktdra zalezy od wtasnosci wytrzymatosciowych elementdw statycznych przenoszgcych obcigzenia
wywotane parciem i ssaniem wiatru.

Przyktad ten zobrazowany zostanie na przyktadzie ztozenia skrzydto/stupek ruchomy
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Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli ponizej:

Profil ze stalg z
zamknietg w
ruchomym stupku

Profil ze stalg z
podwdjng Sciankg w
ruchomym stupku

Profil z dodatkowg
stalg pod
oszkleniem i
podwadjng Sciankg w
ruchomym stupku

Wspdtczynnik przenikania 1,302 1,423 1,502
ciepta U;
Rdéznica wartosci w stosunku do 0 +0,121 +0,200

rozwigzania bazowego

Uzyskanie wiekszego momentu bezwtadnosci I, niezbednego do uzyskania odpowiednich wtasnosci

statycznych catej konstrukcji okna, jest mozliwe poprzez dobranie odpowiedniego ksztattownika
stalowego, ale poprawa witasnosci mechanicznych zwigzana jest z radykalnym pogorszeniem
wiasnosci cieplnych samego ztozenia, a w konsekwencji catego okna.

Celowo w kolejnych przyktadach wykorzystywano przekroje réznych systemow, aby dla czytelnika nie
stworzy¢é mylnego wrazenia, iz problematyka dotyczy wybranych rozwigzan systemowych.
Zaprezentowane przyktady dotyczg ogdlnych zasad i nie sg utomnoscig czy wadg jednego

rozwigzania.

Skutki btednego wykorzystania wspdtczynnikdw Us sg oczywiste, wykorzystanie lepszych
wspotczynnikdw wtasciwych dla grubszego oszklenia w przypadku oszklenia cienszego jest

ewidentnym oszustwem, popetnionym by¢ moze z niewiedzy, lecz nie zmienia to btednego
deklarowania wtasnosci cieplnych catego okna. Wiedza ta dla jednostki notyfikowanej jest
elementarna, a dla wielu deklarujgcych wtasnosci cieplne okien czesto nieosiggalna.

Czesc¢ 3

Kolejnym wazkim problemem dotyczgcym wtasnosci cieplnych okien jest liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta . Podstawowy btad w wykorzystywaniu tego elementu w obliczeniach cieplnych
wynika z opinii o statos$ci tego parametru mimo zmiany warunkdéw otoczenia, wtasnosci cieplnych
oszklenia, sposobu i gtebokosci zabudowy oszklenia w skrzydle. Liniowy wspédtczynnik przenikania
ciepta 4 opisuje dodatkowe przewodzenie ciepta spowodowane wzajemnym oddziatywaniem




miedzy ramg ( ztozeniem profili ), oszkleniem i ramkg dystansowg i zalezy od wtasciwosci cieplnych
kazdego z tych komponentéw.

Wartos¢ liniowego wspétczynnika przenikania ciepta decyduje réznica pomiedzy strumieniem
ciepta przenikajgcymi przez ztozenie z oszkleniem, a strumieniem ciepta przenikajacym przez to samo
ztozenie, w ktérym panel izolacyjny zastepuje w odpowiedni sposdb oszklenie. Bez znajomosci
wartosci tych dwéch strumieni préby obliczania, szacowania czy podstawiania danych z innych zrédet
sg niepoprawne i pozbawione racjonalnych podstaw.

Wiasciwg metodg okreslania liniowego wspdtczynnik przenikania ciepta | sg obliczenia
realizowane zgodnie z normg EN I1SO 10077-2, a w szczegdblnych przypadkach mozna wykorzystywaé
dane tabelaryczne zawarte w cytowanym zatgczniku E. cytowanej normy.

Tabela 1. Wartos¢ liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta dla powszechnie stosowanych
typdw ramek dystansowych (np. aluminium i stali)

Typ ramy Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta

Oszklenie podwdjne lub Oszklenie podwdjne lub
potrdjne, szkto niepowlekane potrdjne, szkto niskoemisyjne
napetnione powietrzem lub napetnione powietrzem lub
gazem gazem

Drewniana lub PVC 0,06 0,08

Metalowa z przektadka cieplng 0,08 0,11

Metalowa bez przektadki 0,02 0,05

cieplnej

Tabela 2. Wartos¢ liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta dla ramek oszklenia o

ulepszonych wtasciwosciach cieplnych
Typ ramy Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta Y

Oszklenie podwdjne lub Oszklenie podwdjne lub
potrdjne, szkto niepowlekane potrdjne, szkto niskoemisyjne
napetnione powietrzem lub napetnione powietrzem lub
gazem gazem

Drewniana lub PVC 0,05 0,06

Metalowa z przektadka cieplng 0,06 0,08

Metalowa bez przekfadki 0,01 0,04

cieplnej

W kazdym przypadku gdy Zzrédtem pochodzenia wspdtczynnika przenikania ciepta Us nie jest
norma 10077-2, wartosci liniowego wspotczynnika przewodzenia ciepta nie mogg przyjmowac innych
wartosci niz tylko te zamieszczone w odpowiednich wierszach jednej z dwdch powyzszych tabeli.

Zaleznos¢ liniowego wspodtczynnika przenikania ciepta od wtasnosci cieplnych oszklenia
przedstawiono w ponizej tabeli:

| Wiasnosci cieplne | Rodzaj gazu | llog¢szyb | U ‘




oszklenia niskoemisyjnych obliczone
2,7 powietrze 0 0,034
2,6 90% argon+10% powietrze 0 0,035
1,1 powietrze 1 0,057
1,0 90% argon+10% powietrze P 0,058
0,9 krypton 2 0,060

Mozna zaobserwowac iz poprawa wtasnosci cieplnych oszklenia nie prowadzi do poprawy liniowego
wspotczynnika oszklenia, mimo iz we wszystkich przyktadach oszklenie ma konstrukcje 4/16/4 i ten
sam materiat ramki dystansowej.

Zmiennos¢ liniowego wspodtczynnika przenikania ciepta w zaleznosci od wartosci wspéfczynnika
przenikania ciepta ztozenia oscieznica/skrzydto przedstawiono ponizej:

Wtasnosci cieplne Rodzaj gazu llos¢ szyb 1) 1)
oszklenia niskoemisyjnych | obliczone | obliczone
dla dla
Ui=1,559 U=1,330
2,7 powietrze 0 0,044 0,034
2,6 90% argon+10% 0 0,046 0,035
powietrze
1,1 powietrze 1 0,070 0,057
1,0 90% argon+10% 2 0,072 0,058
powietrze
0,9 krypton 2 0,074 0,060

Sposoby zmiany wtasnosci cieplnych ztozenia oscieznica/skrzydto przedstawiono w poprzedniej
czesci artykutu.

Zaobserwowadé mozna zmiennos$¢ w dwdch aspektach:

v Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta ulega zmianie w przypadku szyby zespolonej o tej
samej konstrukcji w przypadku réznych wtasnosci cieplnych samego oszklenia.

v’ Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta zalezy od wtasnosci cieplnych ztozenia w ktérym
zostato ono zainstalowane.

Zmiana wtasnosci liniowego wspotczynnika przenikania ciepta w zaleznosci od materiatu
ramki dystansowej przedstawiona jest ponizej

Wtasnosci cieplne Rodzaj gazu llos$¢ szyb Yy U
oszklenia niskoemisyjnych | ramkg SGG | aluminiowa
2,7 powietrze 0 0,021 0,034
2,6 90% argon+10% powietrze 0 0,021 0,035
1,1 powietrze 1 0,035 0,057
1,0 90% argon+10% powietrze 2 0,036 0,058
0,9 krypton 2 0,038 0,060




Ramka dystansowa wykorzystujgca w swej konstrukcji materiaty o nizszym wspotczynniku
przewodzenia ciepta pozwala na uzyskanie nizszych wartosci liniowego wspdtczynnika przenikania
ciepta.

Zmiana z konstrukcji oszklenia z szyby jednokomorowej 4/16/4 o grubosci 24 mm, na
konstrukcje dwukomorowe 4/12/4/12/4, o grubosci oszklenia 36 mm przy tym samym materiale
ramki dystansowej co obrazuje ponizsza tabela:

Wiasnosci cieplne Rodzaj gazu llos$¢ szyb 1) 1)
oszklenia niskoemisyjnych IGU IGU
4/12/4/12/4 | 4/16/4/16/4

1,9 powietrze 0 0,050 0,072
1,8 90% argon+10% powietrze 0 0,051 0,073
1,0 powietrze 1 0,060 0,084
0,7 90% argon+10% powietrze 2 0,064 0,087
0,6 krypton 2 0,060 0,089

Zaprezentowane przyktady obrazujg charakter zmian liniowego wspétczynnika przenikania ciepta,
pod wptywem modyfikacji grubosci oszklenia i jego wtasnosci cieplnych, oraz wptywu materiatu ramki
dystansowe;j .

Liczba réznych wartosci liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta wynikajgca z mozliwosci
dostepnych zmian materiatowych samego oszklenia jest duza o czym Swiadczy powyzszy fragment
tekstu, warto jednak rowniez pamietac, ze opisane wczesniej modyfikacje wiasnosci cieplnych ztozen
profili powodowac bedg zmiany liniowego wspdtczynnika przenikania ciepta. W przypadku profili o
lepszych wtasnosciach cieplnych ( nizsze wartosci wspdétczynnika Uy ) tendencje zaprezentowane
powyzZej zostang zachowane, zmienig sie jedynie wartosci liniowego wspdtczynnika przenikania
ciepta.

Czesc 4

W ostatniej czesci chciatbym wskazaé ogdlne reguty, ktére pozwolg nie zagubié sie producentom
stolarki budowlanej w deklarowaniu wtasnosci cieplnych ich produktéw, mimo iz wczesniej
wskazane zostaty spore — chociaz nie wszystkie - obszary zmiennosci wspdtczynnika przenikania
ciepta.

1. Do deklarowania wtasnosci cieplnych zawsze nalezy wykorzystywac wyniki uzyskane z
jednostki notyfikowanej, dotyczy to zgodnie z punktem 4.12 normy wyrobu, przenikalnosci
cieplnej okien i drzwi zewnetrznych, a wiec wspoétczynnikéw U, dla okien i Uy dla drzwi
zewnetrznych. Jednostka notyfikowana posiada notyfikacje Komisji Europejskiej w zakresie
normy EN 14351-1+A2, co mozna sprawdzi¢ pod adresem http://ec.europa.eu/growth/tools-
databases/nando/index.cfm?fuseaction=directive.notifiedbody&dir_id=33.

2. Obliczenia wykonane przez jednostke notyfikowang nalezy wykorzystywac zgodnie z
warunkami dla ktorych uzyskano wyniki:




v" btedne jest wykorzystywanie wynikéw dla oszklenia o szerokosci zestawu wiekszej
np. 4/16/4/16/4 o catkowitej szerokosci 44 mm, dla oszklenia ciefiszego np.
4/12/4/12/4 lub 4/16/4,

v" dopuszczalne jest deklarowanie wtasnosci cieplnych na podstawie oszklenia
cieriszego np. 4/16/4 dla zestawdw grubszych np. 4/16/4/16/4, ale pod warunkiem
zachowania niezmienionych innych elementéw okna i dla wspétczynnika przenikania
szkta nie gorszego niz w zestawie 4/16/4,

v" btedne jest wykorzystywanie wynikéw dla stali wzmacniajacej o grubosci $cianek
mniejszych np. 1,25 mm do profili ze wzmocnieniami o grubosci wiekszej np. 1,5 czy
tez2 mm ,

v" dopuszczalne jest deklarowanie wtasnosci cieplnych okna na podstawie wynikéw
obliczen dla okna z grubszg sciankg wzmocnienia, pod warunkiem zachowania
identycznego ksztattu wzmocnienia i z zachowanie niezmienionych pozostatych
elementéw okna,

v" btedne jest wykorzystywanie wynikéw badar wtasnosci cieplnych dla innych
konfiguracji oscieznic i skrzydet, niz te ktore byty przedmiotem badan jednostki
notyfikowanej, mozliwosci zamiany elementéw sktadowych sg dopuszczalne tylko na
podstawie badan i opinii jednostki badawczej,

v" btedne jest deklarowanie wtasnosci okien wzmocnionych lizeng czy ptaskownikiem
umieszczonym pod oszkleniem z wykorzystaniem wtasnosci okien bez tych
wzmocnien,

v' btedne jest deklarowanie wtasnosci cieplnych okien dwuskrzydtowych na podstawie
wtasnosci cieplnych okien jednoskrzydtowych o tych samym wymiarach
zewnetrznych.

v" btedne jest deklarowanie wtasnosci okna z ruchomym stupkiem na podstawie okien
ze statym stupkiem mimo tych samych wymiaréw zewnetrznych i identycznych
elementow sktadowych,

3. Niezmiernie rzadko mozna spotkaé btedy w obliczeniach wtasnosci cieplnych polegajace na
niewtasciwym zastosowaniu wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta U, obliczen
takich wszak dokonujg jednostki majgce w tym zakresie potwierdzone kompetencje.
Pojawiajg sie jednak obliczenia ktére ,de facto” stanowig oszacowywanie wynikéw
dokonywane przez producentéw z wykorzystaniem mniej lub bardziej skomplikowanych
programow obliczeniowych udostepnianych przez firmy systemowe, producentéw oku¢ czy
tez firmy informatyczne.

Dla zachowania wiarygodnosci szacownych wynikow niezbedne jest — oprécz stosowania sie
do regut okreslonych w punkcie drugim, a dotyczacych wspdtczynnika przenikania ciepta Us—
poprawne i wtasciwe stosowanie wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta .

v' Btedem jest wykorzystywanie wspétczynnikéw  uzyskanych z oddzielnie od
wspotczynnikéw us , jedynym wyjgtkiem jest wykorzystanie danych z tablicy E1 lub
E2 normy EN ISO 10077-1 w przypadku zastosowania wynikow ze skrzynki grzejnej
uzyskanych dla ztozen profili.

v Bfedne jest stosowanie wspétczynnika | uzyskanego dla innej konfiguracji ztozenia
niz to dla ktorych uzyskano wyniki badan,

v Bfedne jest stosowanie wynikéw badar dostarczanych przez producentéw szyb
zespolonych w materiatach reklamowych obrazujgcych wyniki badan ich ramki
dystansowej w réznych przyktadowych konfiguracjach profili okiennych,

v Bfedne jest wykorzystywanie wynikéw obliczeri dla oszklenia o tej samej szerokosci
zestawu, lecz innej konfiguracji oszklenia. Wspotczynnik | bedzie miat inng wartosc



dla IGU o budowie 6/16/6 niz oszklenie o budowie 44.1/16/4 mimo tej samej
szerokosci zestawu. Co ciekawsze zmiana usytuowania szyby laminowanej z pozycji
zewnetrznej na pozycje wewnetrzng rowniez powoduje zmiane wspodtczynnika .

v Bfedne jest traktowanie ramek dystansowych znanych pod wspdlna nazwa , ciepte
ramki” jako ramek o tym samym wspétczynniku ), w istocie rzeczy pomiedzy
wtasnosciami cieplnymi tych ramek istnieje olbrzymia rdznica, a rzeczywista wartos¢
wspotczynnika P moze siegac¢ nawet 45 % wartosci najcieplejszej ramki.

v Btedne jest stosowanie tych samych wartosci wspétczynnika przenikania ciepta i
liniowego wspotczynnika przenikania ciepta dla ztozen oS$cieznica/skrzydto i
skrzydto/stupek w obrebie tego samego wyrobu

4. Pewien problem wynikajacy z niezbyt doktadnej znajomosci normy pojawia sie réwniez w
niektérych programach obliczeniowych z prawidtowym okresleniem dtugosci linii styku
oszklenia. W normie jest to okreslone jako cze$¢ widoczna oszklenia , nie zas obwdd
oszklenia co w wielu przypadkach powoduje zmiane wyniku koricowego. Drugi z problemdéw
to wtasciwe okreslenie pola powierzchni czesci przeziernej (oszklonej) i nieprzezierne;j (
ztozenia profili) szczegdlnie w przypadkach ztozen o réznej wysokosci od strony zewnetrzne;j i
wewnetrzne;j.

Wszystkie dobre programy obliczeniowe posiadajg jedna ceche wspdlng, ich wyniki obliczen przy
zastosowaniu takich samych danych wejsciowych muszg byé potwierdzone w catej rozciggtosci
wynikami uzyskanymi podczas badan przez jednostke notyfikowang. Upraszczajgc program
pozwala w sposdb szyki, precyzyjny i bezbtedny odczyta¢ wyniki obliczen jednostki
notyfikowanej, kazde odstepstwo od tej reguty wyklucza mozliwosci jego zastosowania.

W ostatnim akapicie, pragne odniesc sie do kwestii zwigzanych z wykorzystaniem wynikéw badan
ze skrzynki grzejnej zaréwno przy wykorzystaniu normy EN ISO 12567-1 w przypadku
kompletnych wyrobdéw czy tez w przypadku EN 12412-2 w przypadku elementdéw okien lub drzwi
zewnetrznych.

Warunki krajowe, ktére okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, jednoznacznie nakazuja
deklarowanie wtasnosci cieplnych dla kazdego okna lub kazdych drzwi. Wartosci U, dla okien o
wymiarach referencyjnych lub Up dla drzwi referencyjnych nie wypetniajg wymagan zawartych w
cytowanym rozporzgdzeniu i wprowadzajg w btad odbiorce koicowego, co jest niezgodne z
duchem Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

Podsumowujac postuze sie cytatem z powyzszego Rozporzadzenia : ,,..Deklaracja wtasnosci
uzytkowych sporzadzana przez producenta musi by¢ doktadna i wiarygodna...”

Mgr inz. Bogdan Wadjtowicz

Kierownik Techniczny Laboratorium Techniki Budowlanej



